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DaimlerChrysler AG Schrauf 

24.01.2003 

Brennkraf tmaschine mit einem Abgasturbolader 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraf tmaschine mit 
einem Abgasturbolader nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

In der Druckschrift DE 198 57 234 Al wird eine aufgeladene 
Brennkraf tmaschine beschrieben, deren Abgasturbine mit einer 
variablen Turbinengeometrie zur veranderlichen Einstellung 
des wirksamen Turbineneintrittsquerschnittes ausgestattet 
ist. Die Turbinengeometrie ist als axial in den Turbinenein- 
trittsquerschnitt einschiebbares Leitgitter ausgefiihrt, wel- 
ches insbesondere im Motorbremsbetrieb zu einer Reduzierung 
des Turbineneintrittsquerschnittes eingesetzt wird, wodurch 
der Abgasgegendruck erhoht wird und die Zylinder der Brenn- 
' kraf tmaschine gegen diesen erhohten Druck Ausschubarbeit ver- 
richten mussen. Hierdurch kann die Motorbrems lei stung erheb- 
lich gesteigert werden. In der befeuerten Antriebsbetriebs- 
weise wird dagegen unter Volllast das Leitgitter aus dem Tur- 
bineneintrittsquerschnitt herausgezogen, um einen maximalen 
Abgasmassenstrom durch die Turbine zu ermoglichen. 

Um eine unzulassig hohe Bauteilbelastung sowohl bei maximaler 
Motorbef euerung als auch im Motorbremsbetrieb zu vermeiden 
bzw. um einen geregelten Betrieb beispielsweise zur Realisie- 
rung einer Tempomatf unktion zu erreichen, ist ein die Turbine 
uberbruckender Bypass mit einem einstellbaren Bypassventil 
vorgesehen, wobei der Bypass stromauf der Turbine von der Ab- 
gasleitung abzweigt und stromab der Turbine wieder in den Ab- 
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gasstrang einmundet . Da im Motorbremsbetrieb erheblich hohere 
Abgasgegendrucke auftreten als in der befeuerten Antriebsbe- 
triebsweise, werden bei gleicher Offnung des Bypassventils 
unterschiedlich hohe Massenstrome des Abgases liber den Bypass 
5 abgeleitet. Dem muss mit unterschiedlichen Regelstrategien 
zur Abblasung uber den Bypass Rechnung getragen werden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den die Abgas turbi- 
ne umgehenden, abzublasenden Abgasmassenstrom in einer aufge- 
10 ladenen Brennkraf tmaschine mit einfachen Mafinahmen sowohl im 
Motorbremsbetrieb als auch in der befeuerten Antriebsbe- 
triebsweise zu einstellen zu konnen. 

Dieses Problem wird erf indungsgemSS mit den Merkmalen des An- 
15 spruches 1 gelost. Die Unteranspriiche geben zweckmaSige Wei- 
terbildungen an, 

Die erf indungsgemaSe Brennkraf tmaschine ist mit einem Bypass 
zur Abgasturbine ausgestattet , wobei der Abgasmassenstrom 

20 durch den Bypass viber eine Ventileinrichtung einzustellen 
ist, deren Ventilkorper zwei separate und unterschiedlich 
ausgebildete Kommunikationsof f nungen aufweist, uber die un- 
terschiedlich groiSe, uber den Bypass abzublasende Abgasmas- 
^^x^v senstrome einstellbar sind. Diese Kommunikationsof f nungen im 

25 Ventilkorper stellen jeweils eine Of fnungsposition der Ven- 
tileinrichtung dar, in welcher jeweils eine der Kommunikati- 
onsoffnungen in Uberdeckung mit einer Abblaseof f nung der Ab- 
gasleitung gebracht werden kann. Bei identischem Abgasge- 
gendruck stellen sich in den verschiedenen (5f fnungspositionen 

30 unterschiedliche groSe Abgasmas senstrome durch den Bypass 
ein. Soil dagegen kein Abgas abgeblasen werden, kann der Ven- 
tilkorper in eine Sperrposition verstellt werden. 
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Die Ausfuhrung mit zwei verschiedenen Of f nungspositionen 
weist den Vorteil auf , dass jede Of f nungsposition der Ventil- 
einrichtung unterschiedlichen Betriebszustanden der Brenn- 
kraf tmaschine zugeordnet werden kann. So ist es insbesondere 
moglich, eine erste Of f nungsposition der befeuerten Antriebs- 
betriebsweise und die zweite Of f nungsposition dem Motorbrems- 
betrieb zuzuordnen. Da im Motorbremsbetrieb fiir den Fall, 
dass die Abgas turbine mit einer variablen Turbinengeometrie 
zur veranderlichen Einstellung des wirksamen Turbinenein- 
trittsquerschnittes ausgestattet ist und die Turbinengeomet- 
rie in Staustellung steht, ein erhohter Abgasgegendruck im 
Abgasstrang stromauf der Abgasturbine herrscht, wird bei ei- 
nem Offnen der Ventileinrichtung potenziell ein hoherer Ab- 
gasmassenstrom abgeblasen als dies in der befeuerten An- 
triebsbetriebsweise der Fall ist, in der die variable Turbi- 
nengeometrie in die Of f nungsposition versetzt ist und demzu- 
folge sich auch ein geringerer Abgasgegendruck einstellt. 
Dieser potenziell hohere, abzublasende Abgasmassenstrom im 
Motorbremsbetrieb lasst sich in besserer und praziserer Weise 
dadurch einstellen, dass in der dem Motorbremsbetrieb zuge- 
ordneten Of f nungsposition der Ventileinrichtung die betref- 
fende Kommunikationsof f nung bei vergleichbarem Stellweg des 
Ventilkorpers einen kleineren Abgasmassenstrom zulasst als 
die der zweiten Of f nungsposition zugeordnete Kommunikations- 
offnung, die zweckmaSig der befeuerten Antriebsbetriebsweise 
zugeordnet ist. Dieses unterschiedliche Abblaseverhalten iiber 
die beiden KommunikationsSf f nungen wird beispielsweise durch 
verschieden groSe Querschnittsf lachen und/oder unterschiedli- 
che Querschnittsf ormen der Kommunikationsof f nungen erreicht . 
Die dem Motorbremsbetrieb zugeordnete Kommunikationsof f nung 
weist hierbei vorteilhaft eine kleinere Querschnittsf lache 
auf als die der befeuerten Antriebsbetriebsweise zugeordnete 
Kommunikationsof f nung . 
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Aber auch bei gleich groSer Querschnittsf lache sind in Abhan- 
gigkeit des Stellwegs unterschiedlich grolSe Abblasemas- 
senstrome einzustellen, sofern die Kommunikationsof f nungen 
sich unterscheidende Querschnittsf ormen aufweisen. Bei glei- 
chem Stellweg konnen hierdurch unterschiedlich grolSe Uberde- 
ckungen zwischen der betreffenden Kommunikationsof fnung und 
der Abblaseof fnung der Abgasleitung eingestellt werden. Gege- 
benenfalls werden die unterschiedlichen Querschnittsf ormen 
auch mit den unterschiedlich grofien Querschnittsf lachen kom- 
biniert . 

Der Ventilkorper ist insbesondere als hohlzylindrischer Dreh- 
schieber ausgefuhrt, der urn seine Langsachse verdreht werden 
kann. In dieser Ausftihrung befinden sich die beiden Kommuni- 
kationsof f nungen im Bereich unterschiedlicher Winkellagen und 
verbinden die AuSenseite des HohlkSrpers mit dem Hohlkorpe- 
rinnenraum, an den die Bypassleitung angeschlossen ist. 

In einer aiternativen Ausftihrung kann der Hohlkorper auch in 
Richtung seiner Langsachse translatorisch verschoben werden; 
in dieser Ausfuhrung befinden sich die Kommunikationsof f nun- 
gen an unterschiedlichen axialen Positionen auf dem Ventil- 
kSrper . 

GemaS einer weiteren Ausfuhrung kommen auch Ventilkorper in 
Betracht, die nicht als Hohlkorper ausgebildet sind. Es kann 
sich hierbei um einfache Schieber handeln, die translatorisch 
Oder rotatorisch verstellt werden und in die zwei unter- 
schiedlich geformte bzw. unterschiedlich grofie Kommunikati- 
onsof f nungen eingebracht sind. 

GemalS einer weiteren zweckmaiSigen Ausfuhrung besitzt der Ab- 
gassammelraum in der Abgasturbine , welcher dem Turbinenrad 
vorgelagert ist, zwei separate Abgasfluten, die jeweils mit 
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einer Abgasleitung des Abgasstranges verbunden sind, wobei 
die beiden Abgasfluten zweckmaSig unterschiedlich groS ausge- 
bildet sind und von der kleineren Abgasflut eine Ruckfiihrlei- 
tung einer Abgasruckf uhreinrichtung abzweigt , Auf grund der 
5 kleineren Dimension dieser Abgasflut ist in dieser Abgaslei- 
tung ein hoherer Abgasgegendruck einstellbar, so dass uber 
weite Betriebsbereiche der Brennkraf tmaschine eine Abgasruck- 
fiihrung durchgefiihrt werden kann. In dieser Ausfuhrung sind 
die den beiden Abgasleitungen jeder Flut zugeordneten Abbla- 
10 seoffnungen in der Weise dimensioniert , dass die beiden durch 
die Abblase6f f nungen in den Bypass austretenden Abgasstrome 
etwa gleich grofi sind. 

We it ere Vorteile und zweckraaSige Ausfiihrungen sind den weite - 
15 ren Anspruchen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen 
zu entnehmen, Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer aufgeladenen 
Brennkraf tmaschine mit einer Abgasturbine mit zwei 

20 Abgasfluten, die jeweils iiber eine Abgasleitung mit 

Abgas versorgt werden, wobei jede Abgasleitung von 
jeweils einer Zylinderreihe einer Brennkraf tmaschi- 
ne abzweigt, mit einer Ventileinrichtung, iiber die 
Abgas liber einen die Abgasturbine liberbruckenden 

2 5 Bypass abgeblasen werden kann. 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ventileinrichtung, iiber 
die der abzublasende Abgasmassenstrom eingestellt 
werden kann. 
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Fig. 3 ein Schaubild mit dem Verlauf des Abblase- 
querschnittes in Abhangigkeit vom Verstellwinkel 
der Ventileinrichtung, dargestellt fur zwei ver- 
schiedene Kommunikationsoff nungen im Ventilkorper , 



I 



P801663/DE/1 



von denen eine erste Kommunikationsof f nung der be- 
feuerten Antriebsbetriebsweise und die zweite Kom- 
munikationsof f nung dem Motorbremsbetrieb zugeordnet 
ist . 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Brennkraf tmaschine 1 handelt 
es sich urn einen Ottomotor oder einen Dieselmotor mit zwei 
Zylinderreihen la und lb, deren Abgas uber Abgasleitungen 4a 
und 4b eines Abgasstranges 4 abgefuhrt werden. Der Brenn- 
kraf tmaschine 1 ist ein Abgas turbo lader 2 zugeordnet, welcher 
eine Abgasturbine 3 im Abgasstrang 4 sowie einen Verdichter 5 
im Ansaugtrakt 6 umfasst, wobei der Verdichter 5 liber eine 
Welle 7 von der Abgasturbine 3 angetrieben wird, Im Betrieb 
der Brennkraf tmaschine wird Umgebungsluf t unter dem Umge- 
bungsdruck pi vom Verdichter 5 angesaugt und auf einen erhoh- 
ten Druck p2 verdichtet, unter dem die Verbrennungsluf t einem 
Ladeluf tkiihler 8 zugefiihrt wird. Nach der Kuhlung im Lade- 
luftkuhler 8 wird die Verbrennungsluf t als Ladeluf t unter dem 
Ladedruck p2s den Zylindereinlassen der Brennkraf tmaschine 1 
zugeleitet. Die der Abgasturbine 3 liber die beiden Abgaslei- 
tungen 4a und 4b zuzuf uhrenden Abgase stehen stromauf der Ab- 
gasturbine unter dem Abgasgegendruck p3a bzw. p3b. Nach dem 
Entspannen in der Abgasturbine 3 wird das Abgas unter dem 
entspannten Druck p4 abgeleitet. 

Die Brennkraf tmaschine 1 ist mit einer Abgasriickf uhreinrich- 
tung 9 ausgestattet , uber die Abgase aus dem Abgasstrang 4 in 
den Ansaugtrakt 6 stromab des Ladeluf tkuhlers 8 uberfuhrt 
werden konnen. Die Abgasruckf lihreinrichtung 9 umfasst eine 
Riickf uhrleitung 10, welche von der ersten Abgasleitung 4a ab- 
zweigt und in den Abgasstrang 6 einmundet . In der Riickfuhr- 
leitung 10 ist ein Abgaskiihler 11 sowie ein nachgeordnetes 
Sperrventil 12 angeordnet . Das Sperrventil 12 verhindert ein 
Riickstromen von Abgas zuriick in die Abgasleitung und ist 
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zweckmaSig als passives Bauteil ausgefuhrt. Es kann gegebe- 
nenfalls aber auch zweckmafiig sein, das Sperrventil 12 ein- 
stellbar auszubilden, so dass dieses in Abhangigkeit von Zu- 
stands- und BetriebsgroSen der Brennkraf tmaschine geoffnet 
5 und geschlossen werden kann. 

Die Abgasturbine 3 ist mit einer variablen Turbinengeometrie 
13 ausgestattet , uber die der wirksame Turbineneintrittsquer- 
schnitt zwischen einer minimalen Staustellung und einer maxi- 
10 malen Of f nungsstellung zu verstellen ist. Uber die Einstel- 
lung der variablen Turbinengeometrie kann das Verhalten der 
^^^^ Brennkraf tmaschine sowohl in der befeuerten Antriebsbetriebs- 

weise als auch im Motorbremsbetrieb beeinflusst werden. 

15 Die Abgasturbine 3 ist zweiflutig aufgebaut und umfasst einen 
stromauf des Turbinenrades angeordneten Abgassammelraum, wel- 
cher insbesondere als Spiralkanal ausgebildet ist und zwei 
Abgasfluten 3a, 3b umfasst. Jede Abgasflut 3a, 3b ist mit je- 
wel Is einer Abgasleitung 4a bzw. 4b verbunden. Die beiden Ab- 

20 gasfluten 3a und 3b sind unterschiedlich groS ausgefuhrt; 
zweckmafiig ist die Abgasflut 3a, die uber die Abgasleitung 4a 
mit Abgas versorgt wird, von der die Ruckfiihrleitung 10 der 
Abgasruckfiihreinrichtung 9 abzweigt, kleiner als die Abgas - 
flut 3b ohne Abgasruckf uhrung in der zugeordneten Abgaslei- 

25 tung 4b. 

Uber eine Ventileinrichtung 14 stromauf der Abgasturbine 3 
und einen die Abgasturbine liberbriickenden Bypass 17 kann Ab- 
gas aus einer oder aus beiden Abgas leitungen 4a und 4b an der 
Abgasturbine vorbeigeleitet werden (Abblasung) . Die Ventil- 
einrichtung 14 ist uber zwei Verbindungsleitungen 15 und 16 
mit den Abgasleitungen 4a und 4b gekoppelt. Von der Ventil- 
einrichtung 14 zweigt der Bypass 17 ab, der stromab der Ab- 
gasturbine 3 wieder in den Abgasstrang mundet,. 
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Die Ventileinrichtung 14 weist einen hohlzylindrischen und urn 
seine Langsachse verdrehbaren Ventilkorper 21 auf, der iiber 
ein Stellglied 2 0 rotatorisch zwischen einer Sperrposition, 
in der ein Abblasen von Abgas aus dem Abgasstrang 4 verhin- 
dert ist, und zwei verschiedenen Of f nungspositionen zu ver- 
stellen ist. In den Ventilkorper sind zwei Kommunikationsof f - 
nungen 18 und 19 eingebracht, die jeweils einer der Off nungs- 
positionen zugeordnet sind, in denen eine der Kommunikations- 
offnungen in Stromungsverbindung mit einer oder mit beiden 
Verbindungsleitungen 15 und 16 steht und Abgas liber die je- 
weilige Kommunikationsof fnung in den Innenraum des hohlzy- 
lindrischen Ventilkorpers 21 einstromen kann, an den der By- 
pass 17 angeschlossen ist. In Sperrposition ist dagegen der 
Ventilkorper soweit verdreht, dass die Kommunikationsof f nun- 
gen in AuSereingrif f mit Abblaseoff nungen der Verbindungslei- 
tungen 15 und 16 stehen und somit jegliche Kommunikation zwi- 
schen den Abgasieitungen 4a und 4b und dem Bypass 17 unter- 
bunden ist. 

Der Brennkraf tmaschine 1 ist auSerdem eine Kegel- und Steuer- 
einheit 20 zugeordnet, uber die die einstellbaren Aggregate 
der Brennkraf tmaschine in Abhangigkeit von Zustands- und Be- 
triebsgroSen einzustellen sind. Dies betrifft insbesondere 
die variable Turbinengeometrie 13 und die Ventileinrichtung 
14 . 

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Ventileinrichtung 14 dar- 
gestellt. In einem Ventilgehause 26 ist der hohlzylindrische 
Ventilkorper 21 drehbar gelagert und uber das Stellglied 20 
zwischen seinen Of f nungspositionen und seiner Sperrposition 
zu verstellen. In die Wandung des Ventilkorpers 21 sind die 
Kommunikationsof f nungen 18 und 19 eingebracht, die eine un- 
terschiedlich groSe Querschnittsf lache aufweisen, wobei die 
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erste Kommunikationsof f nung 18 mit kleinerer Querschnittsf la- 
che der ersten Of f nungsposition zugeordnet ist, welche die 
Ventileinrichtung 14 im Motorbremsbetrieb einnimmt, und die 
zweite Kommunikationsof f nung 19 mit grdfierer Querschnittsf la- 
che der zweiten Of f nungsposition entspricht, welche die Ven- 
tileinrichtung 14 in der befeuerten Antriebsbetriebsweise 
einnimmt. Die beiden Kommunikationsof fnungen 18 und 19 sind 
uber einen zwischenliegenden Wandabschnitt 22 getrennt, der 
zweckmafiig der Sperrposition der Ventileinrichtung zugeordnet 
ist . 

In das Ventilgehause 26 sind zwei Abblaseof fnungen 24 und 25 
eingebracht, welche den Mundungsof fnungen der Verbindungslei- 
tungen 15 und 16 entsprechen, die von den beiden Abgasleitun- 
gen 4a und 4b (Fig* 1) abzweigen. Die Abblaseof fnungen 24 und 
25 weisen vorteilhaft unterschiedliche Querschnittsf lachen 
auf , wobei die erste Abblaseof f nung 24, welche derjenigen Ab- 
gasleitung zugeordnet ist, die zu der Abgasflut mit kleinerem 
Querschnitt fuhrt, auch eine kleinere Querschnittsf lache auf- 
weist als die benachbarte Abblaseof f nung 25 fur die zweite 
Abgasleitung bzw. die Abgasflut grdSeren Querschnitts . Die 
beiden Abblaseof fnungen 24 und 25 konnen als separate 6f fnun- 
gen im Ventilgehause 26 ausgefuhrt sein; es kann aber auch 
zweckmaSig sein, nur eine gemeinsame Abblaseof f nung ohne zwi- 
schenliegende und trennende Wandung fur beide Verbindungslei- 
tungen bzw. Abgasleitungen vorzusehen. 

Die der befeuerten Antriebsbetriebsweise zugeordnete, groSere 
Kommunikationsof f nung 19 weist etwa die gleiche Querschnitts- 
flache auf wie die beiden Abblaseof fnungen 24 und 25 zusam- 
mengenommen. Der zwischen den beiden Kommunikationsof fnungen 
18 und 19 liegende Wandabschnitt 22 erstreckt sich uber ein 
Winkelsegment , welches eine vollstandige Absperrung der bei- 
den Abblaseof fnungen 24 und 25 erlaubt . Diese Sperrposition 



P801663/DE/1 



10 



der Ventileinrichtung 14 wird als Mittelstellung (po bezeich- 
net, von der ausgehend eine brehbewegung gemaB Pf eilrichtung 
(pBR den Ventilkorper 21 so weit verdreht, bis die erste Kom- 
munikationsof fnung 18 in ihre Of f nungsposition mit den Abbla- 
5 seoffnungen 24 und 25 gelangt. Eine Verdrehung aus der Mit- 
telstellung (po in Gegenrichtung gemaS Pfeil cpan fiihrt dagegen 
zu der der befeuerten Antriebsbetriebsweise zugeordneten 
zweiten Of f nungsposition, in welcher die zweite Kommunikati- 
onsoffnung 19 in die Of fnungsstellung mit den Abblaseof fnun- 
10 gen 24 und 25 gelangt. 

In jeder der beiden Of f nungspositionen der Ventileinrichtung 
14 ist ein Abblasen von Abgas liber die Abblaseof fnungen 24, 
25 und die betreffende Kommunikationsof fnung 18 bzw. 19 radi- 
15 al in den zylindrischen Innenraum 23 des Ventilkorpers 21 
hinein und axial weiter liber den angeschlossenen Bypass 17 
ermoglicht . 

Das Schaubild gemafi Fig. 3 zeigt den Verlauf des Abblase- 
20 querschnittes A in Abhangigkeit von dem Verstellwinkel (p. Der 
Abblasequerschnitt Abr steigt bei einer Verdrehung des Ven- 
tilkorpers, ausgehend von der Mittelstellung 90. in Richtung 
cpBR von dem Wert 0 auf einen maximalen Wert Abr, max an, welcher 
bei der Winkelstellung <pBR,max erreicht wird. Dieser Abblase- 
25 querschnitt wird in der ersten Of f nungsposition erreicht und 
entspricht der Querschnittsf lache. der ersten Kommunikations- 
of fnung 18. 

In entsprechender Weise steigt bei einer Verdrehung des Ven- 
3 0 tilkorpers in Gegenrichtung der Abblasequerschnitt Aan/ aus- 
gehend von der Mittelstellung (po# niit zunehmendem Verdrehwin- 
kel <Pan von dem Wert 0 bis zu dem maximalen Wert 

AAN.max an, 

der bei einer Winkelstellung (Pan. max erreicht wird. Dieser ma- 
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ximale Abblasequerschnitt ist der befeuerten Antriebsbe- 
triebsweise zugeordnet und entspricht der Querschnittsf lache 
der zweiten Kommunikationsof f nung 19. 
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DaimlerChrysler AG Schrauf 

24 .01.2003 



Patentanspruche 



1. Brennkraf tmaschine mit einem Abgas turbo lader, der eine vom 
5 Abgas der Brennkraf tmaschine (1) angetriebene Abgasturbine 
(3) im Abgasstrang (4) und einen von der Abgasturbine (3) an- 
ijfcV getriebenen Verdichter (5) im Ansaugtrakt (6) der Brennkraf t- 

maschine (1) umfasst, mit einer Ventileinrichtung (12) strom- 
auf der Abgasturbine (3) , die zwischen einer Sperrposition 
10 und einer Of f nungsposition zu verstellen ist, wobei in Off- 
nungsposition der Abgasmassenstrom aus einer Abgasleitung 
(4a, 4b) des Abgasstranges (4) in einen Bypass (17) zur Ab- 
gasturbine (3) abblasbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Ventileinrichtung (14) einen Ventilkorper (21) um- 
fasst, in den zwei separate, unterschiedlich ausgebildete 
Kommunikationsof fnungen (18, 19) eingebracht sind, und dass 
der Ventilkorper (21) zwischen einer ersten Of f nungsposition, 
f^!C^,. in der eine erste Kommunikationsof fnung (18) mit einer Abbla- 

20 seof fnung (24) der Abgasleitung (4a) kommuniziert , einer 
zwei ten Of f nungsposition, in der die zweite Kommunikations- 
of fnung (19) mit der Abblaseof fnung (24) der Abgasleitung 
(4b) kommuniziert, und der Sperrposition verstellbar ist. 

25 2. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Kommunikationsof fnungen (18, 19) unterschied- 
lich groSe Querschnittsf lachen aufweisen. 
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3. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Kommunikationsof f nungen (18, 19) unterschied- 
5 liche Querschnittsf ormen aufweisen. 

4. Brennkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilkorper (21) als Hohlkorper ausgebildet ist und 
10 die beiden Kommunikationsof f nungen (18, 19) in den Ventilkor- 
permantel eingebracht sind und dass der Bypass (17) mit dem 
Ventilkorper-Innenraum (23) verbunden ist. 

5 . Brennkraf tmaschine nach Anspruch 4 , 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ventileinrichtung (14) als Drehschieber ausgefuhrt 
und der Ventilkorper (21) hohlzylindrisch ausgebildet und 
drehbar zwischen den beiden Of f nungspositionen und der Sperr- 
position gelagert ist, 

20 

6. Brennkraf tmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Sperrposition ein Wandabschnitt (22) des Ventilkor- 
pers (21) die Abblaseof f nung (24, 25) liberdeckt, wobei die 
25 Kommunikationsof f nungen (18, 19) auf gegenuberliegenden Sei- 
ten des betreffenden Wandabschnitt s (22) in den VentilkSrper 
(21) eingebracht sind. 
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7. Brennkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abgassammelraum in der Abgasturbine (3) zwei Abgas- 
5 fluten (3a, 3b) aufweist, die mit jeweils einer Abgasleitung 
(4a, 4b) des Abgasstranges (4) verbunden sind, und dass jede 
Abgasleitung (4a, 4b) jeweils eine Abblaseof f nung (24, 25) 
aufweist und die beiden Abblaseof fnungen (24, 25) in den Off- 
nungsposition der Ventileinrichtung (14) mit jeweils einer 
10 der Kommunikationsof fnungen (18, 19) verbunden sind. 

^Ipir^ 8, Brennkraf tmaschine nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Abgasfluten (3a, 3b) unterschiedlich grofi 
15 ausgebildet sind. 

9. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die den jeweiligen Abgasfluten (3a, 3b) zugeordneten 
20 Abblaseof fnungen (24, 25) in der Weise dimensioniert sind, 
dass der aus beiden Abgasleitungen (4a, 4b) abzublasende Mas- 
senstrom naherungsweise gleich grojS ist, 

10. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 8 Oder 9, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Abgasriickf lihreinrichtung (9) mit einer Ruckfiihrlei- 
tung (10) vorgesehen ist, die von der kleineren Abgasflut 
(3a, 3b) zugeordneten Abgasleitung (4a, 4b) abzweigt und in 
den Ansaugtrakt (6) miindet . 

30 



I 



P801663/DE/1 



15 



11. Brennkraf tmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abgasturbine (3) mit einer variablen Turbinengeomet- 
rie (13) zur veranderlichen Einstellung des wirksamen Turbi- 
5 neneintrittsquerschnitts ausgestattet ist. 

12 . Verf ahren zum Betrieb der Brennkraf tmaschine nach einem 
der Ansprilche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass der Ventilkorper (21) zum Abblasen in der befeuerten An- 
triebsbetriebsweise und zum Abblasen im Motorbremsbetrieb in 
unterschiedliche Of fnungspositionen verstellt wird. 
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Zus ammenf as sung 



Eine Brennkraf tmaschine weist einen Abgasturbolader mit einer 
Abgasturbine und einem Verdichter auf . Stromauf der Abgastur- 
bine ist eine Ventileinrichtung vorgesehen, die zwischen ei- 
ner Sperrposition und einer Of f nungsposition zu verstellen 
ist, wobei in 6ff nungsposition der Abgasmassenstrom in einen 
Bypass zur Abgasturbine abblasbar ist. Die Ventileinrichtung 
umfasst einen Ventilkorper mit zwei separaten Kommunikations- 
offnungen. Der Ventilkorper ist zwischen zwei Of f nungspositi- 
onen, in denen jeweils eine Kommunikatonsof fnung mit einer 
Abblaseof f nung der Abgasleitung kommuniziert , und einer 
Sperrposition zu verstellen. 



